TermoéSense

Frukt och gront, mindre kassation och dkade intakter

med fuktsensor.
Rapport fran Sensinet AB

Omsattningen av frukt och grént varierar mellan 10-15% av en affars omsattning i Sverige. Denna
sektor karakteriseras av en hég kassation samt kanslighet fér hantering och fysisk omgivning.

P& ink6pssidan kan kassationen drastiskt reduceras, har galler att man kan reducera utgifterna genom
att en storre andel av inkdpta varor kan fés att kopas, att passera kassorna.

P& forsaljningssidan kan intdkterna for faktiskt sdlda, ej kasserade, varor 6ka, genom att de vager
mer. FOr varje vara, ex.vis en tomat som kunden kdper, sd vager den mellan 0-5% mindre tack vare
att den har avdunstat vatska i gronsakskylrummet och i disken vid exponeringen till dess att den blivit
plockad av en kund och utkdpt via kassan.

Minskning av kassation ger en reducering av kostnadsmassan, mindre insatsvara behéver kdpas in for
den av kunderna efterfrdgade forséaljningen. Minskning av avdunstning ger en ren intdktsékning
genom att vikten for ex.vis tre kdpta tomater inte har minskat 0-5% innan de slutligen kdps.

Kassation okar ju mindre luftfuktigheten &r. Viktminskning genom avdunstning sker frén det att frukt
och gront kommit in i ankommande, in till frukt- o grontkylen, vidare i accelererad takt vid
exponeringen anda till dess att de ej kasserade varorna valjs ut av kunden samt vags ut i kassorna.

Har kommer en verklighetsforankrad redovisning av storleken pé sdval kassation som viktminskning,
relaterad till fukt samt med berdkningsunderlag i hur stor omfattning Du kan pdverka den f6r din
butik.

Detta dokument, tillsammans med Termosense fuktsensor ar kraftfulla instrument som ger dig
mojligheter att 6ka Din butiks Ionsamhet, till gagn for sdval dgare som personal.

Forutsattningar, ravara och kontrollerade omstandigheter.

Vi har utgétt ifrdn handlarnas verklighet, det ankommande godset. Vi har tagit frascha farska ravaror i
exakt det skick som de ankommer fran grossisten. Nar inkommande varor &r av sémre kvalitet sd &r
omstandigheterna i kylrum och exponering av an viktigare eftersom en del av fraschdren redan har
forbrukats, och mindre marginal dterstdr innan kassation maste ske.

Vi har valt ut likadana produkter, ena gruppen har haft goda omsténdigheter med hdg fukthalt (95-
100% RH) den andra har haft 13g fukthalt (0-5% RH) utifrdn dessa mycket goda, respektive mycket
péfrestande forhallanden berdknas mellanliggande véarden med interpolation.

Belysning har varit slackt pd natten och tand pd dagen, precis som i butik. Temperaturen har varit
sval och exakt lika for matobjekt och kontrollgrupp.

Olika typer av fukt och gront har provats, exakt i det skick som de ankommer frdn grossist, med eller
utan producentférpackning, plast eller liknande samt i exakt det skick som de exponeras.

Vi kommer i det foljande dels att redovisa “livslangden” i termer av nar produkten upphdr att vara
forsaljningsbar och méste kasseras, dels reduceringen av forsaljningsvikt pd grund av avdunstning.

I formlerna nedan anges "RH” vilket betyder Relative Humidity, 0-100% som kan utldsas av
Termosense fuktsensor. Satt in ditt medelvarde i formeln och berdkna dina férutsattningar.
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TermoSense

Tomater.

Dessa tva tomater ankom till butik fér 10 dygn sedan.

> Denna tomat har omgivits av 13g > Denna tomat har omgivits av hog
luftfuktighet, vikten har sjunkit 8% genom luftfuktighet, vikten har endast sjunkit 1%
avdunstning. genom avdunstning.

& Den ar liten, skrumpen och mjuk. & Den ar oférandrad, slat och fast.

& Redan fér fyra dagar sedan var den i ett & Den &r fortfarande helt i skick som nar den
sddant skick att den skulle kasserats. ankom. Den kommer att vara i ett
Produktiv livslangd i butik, 6 dygn. forsaljningsbart skick i ytterligare 28 dagar

med en produktiv livslangd som ar 6,3
ganger langre.
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Vetenskapliga data samt berdkningsunderlag for din butik;

Tomat

100

90

95-100% RH
0-5% RH
Poly. (0-5% RH)
——Poly. (95-100% RH)

Vikt
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Dygn

I formlerna nedan satter Du in ditt medelfuktvarde istallet fér RH, som betyder Relative Humidity, och
uttrycks i % mellan 0 och 100. Noll procent betyder absolut torr luft, och 100% betyder helt
fuktmattad luft. Den relativa fuktigheten uttrycker sdledes hur val luftens fuktinnehdllande kapacitet ar
iansprdktagen, oavsett temperatur.

Som kuriosum kan ndmnas att kall luft kan harbérgera en mindre mangd vattendnga, raknat i gram,
och varm luft kan harbargera en stérre mangd. Det kallas absolut luftfuktighet och uttrycks i gram
vatten per kilo luft, men &r faktiskt i dessa sammanhang ett oanvandbart satt att betrakta
luftfuktighetens pdverkan pa frukt&gront. TermoSense® rapporterar fukten uttryckt i %RH.

Produktiv livslangd: 6+(RH/100)*27 dygn, darefter kassation. Den produktiva livslangden (tiden som
produkten ar i ett forsaljningsbart skick i butik) blir ldangre ju hdégre den relativa luftfuktigheten &r.
Som kortast 6 dygn och som léngst 33 dygn.

Exempel, livslangd; En forandring, 6kning av RH med 10% ger en dkad produktiv livslangd av (33-
6)*0,1=2,7 dygn, ger vid 50% RH en minskad kassation av 2,7/(6+33)/2=12%

Viktminskning; Reducering av intdkter pd de ej kasserade faktiskt forsélda tomaterna sker med
0,18%+(0,86-0,18)*(100-RH)/100 per dygn.

Exempel viktminskning; En forandring, 6kning av RH med 10% ger en minskad viktminskning av
0,68%%*0,1= 0,068% per dygn. Vid en snittomsattning av sju dygn fas en reducerad viktminskning av
0,068%*7= 0,48% vilket leder till en ren intaktsokning av 0,48% pa hela produktomsattningen. Detta
med i oférandrad mangd insatsvaror, en ren vinstokning sdledes.
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Isbergssallad.

Dessa tva salladshuvuden ankom till butik fér 10 dygn sedan.

L -

> Denna sallad har haft 13g luftfuktighet, > Denna sallad har haft hég luftfuktighet,
vikten har sjunkit 8% genom avdunstning. vikten har endast sjunkit 0,7% genom

avdunstning.
@ Den har begynnande réta, startad av

intorkade ytterblad. & Den ar oférandrad, frasch och fin.
> Redan for tre dagar sedan var den i ett & Den ar fortfarande helt i skick som nar den
sddant skick att den skulle kasserats. ankom. Den kommer att vara i ett
Produktiv livslangd i butik, 7 dygn. forsaljningsbart skick totalt 19 dygn med
en produktiv livslangd som &r 2,7 gdnger
langre.
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Vetenskapliga data samt berdkningsunderlag for din butik;

Salladshuvud, inpackat i plast
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—— Poly. (95-100% RH)
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Dygn

I formlerna nedan satter Du in ditt medelfuktvarde istallet fér RH, som betyder Relative Humidity, och
uttrycks i % mellan 0 och 100. Noll procent betyder absolut torr luft, och 100% betyder helt
fuktmattad luft. Den relativa fuktigheten uttrycker sdledes hur val luftens fuktinnehdllande kapacitet ar
iansprdktagen, oavsett temperatur.

Som kuriosum kan namnas att kall luft kan harbérgera en mindre mangd vattendnga, raknat i gram,
och varm luft kan harbargera en stdrre mangd. Det kallas absolut luftfuktighet och uttrycks i gram
vatten per kilo luft, men &r faktiskt i dessa sammanhang ett oanvandbart satt att betrakta
luftfuktighetens pdverkan pa frukt&gront. TermoSense® rapporterar fukten uttryckt i %RH.

Produktiv livslangd: 7+(RH/100)*12 dygn, darefter kassation. Den produktiva livslangden (tiden som
produkten ar i ett forsaljningsbart skick i butik) blir langre ju hégre den relativa luftfuktigheten ar.
Som kortast 7 dygn och som léngst 19 dygn.

Exempel, livslangd; En forandring, 6kning av RH med 10% ger en ékad produktiv livslangd av (19-
7)*0,1=1,2 dygn, ger vid 50% RH en minskad kassation av 1,2/(7+19)/2=9%

Viktminskning; Reducering av intdkter pd de ej kasserade faktiskt forsdlda salldshuvudena sker med
0,11%+(0,86-0,11)*(100-RH)/100 per dygn.

Exempel viktminskning; En forandring, 6kning av RH med 10% ger en minskad viktminskning av
0,75%%*0,1= 0,075% per dygn. Vid en snittomsattning av sju dygn fas en reducerad viktminskning av
0,075%*7= 0,5% vilket leder till en ren intdkts6kning av 0,5% pa hela produktomséttningen. Detta
med i oférandrad mangd insatsvaror, en ren vinstokning sdledes.
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Apelsiner.

Dessa tva apelsiner ankom till butik fér 10 dygn sedan.

> Denna apelsin har haft 13g Iuftfuktighet, > Denna apelsin har haft hog luftfuktighet,
vikten har sjunkit 9% genom avdunstning. vikten har endast sjunkit 0,5% genom

avdunstning.
@ Den &r mjuk, mindre, sldtare och har en

intryckning av sin egen tyngd. & Den ar hard, oférandrad, frésch och fin.
> Den var igdr sd pass mjuk att den skulle > Den &r fortfarande helt i skick som nar den

kasserats. Produktiv livslangd i butik, 9 ankom. Den kommer att vara i ett

dygn. forsaljningsbart skick i ytterligare 50 dagar

med en produktiv livslangd som ar 5,5
ganger langre.
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Vetenskapliga data samt berdkningsunderlag for din butik;

Apelsin
100
90
95-100% RH
= 0-5% RH
> Poly. (0-5% RH)
——Poly. (95-100% RH)
80
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Dygn

I formlerna nedan satter Du in ditt medelfuktvarde istallet fér RH, som betyder Relative Humidity, och
uttrycks i % mellan 0 och 100. Noll procent betyder absolut torr luft, och 100% betyder helt
fuktmattad luft. Den relativa fuktigheten uttrycker sdledes hur val luftens fuktinnehdllande kapacitet ar
iansprdktagen, oavsett temperatur.

Som kuriosum kan ndmnas att kall luft kan harbérgera en mindre mangd vattendnga, raknat i gram,
och varm luft kan harbargera en stdrre mangd. Det kallas absolut luftfuktighet och uttrycks i gram
vatten per kilo luft, men &r faktiskt i dessa sammanhang ett oanvandbart satt att betrakta
luftfuktighetens pdverkan pa frukt&gront. TermoSense® rapporterar fukten uttryckt i %RH.

Produktiv livslangd: 9+(RH/100)*41 dygn, darefter kassation. Den produktiva livslangden (tiden som
produkten ar i ett forsaljningsbart skick i butik) blir [dngre ju hégre den relativa luftfuktigheten ar.
Som kortast 9 dygn och som léngst 50 dygn.

Exempel, livslangd; En forandring, 6kning av RH med 10% ger en dkad produktiv livslangd av (50-
9)*0,1=4,1 dygn, ger vid 50% RH en minskad kassation av 4,1/(9+50)/2=16%

Viktminskning; Reducering av intdkter pd de ej kasserade faktiskt forsdlda apelsinerna sker med
0,05%+(0,81-0,05)*(100-RH)/100 per dygn.

Exempel viktminskning; En forandring, 6kning av RH med 10% ger en minskad viktminskning av
0,76%%*0,1= 0,076% per dygn. Vid en snittomsattning av sju dygn fas en reducerad viktminskning av
0,076%*7= 0,53% vilket leder till en ren intaktsokning av 0,53% pa hela produktomsattningen. Detta
med i oférandrad mangd insatsvaror, en ren vinstokning sdledes.
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Applen.

TermoSense

Dessa tva applen ankom till butik for 10 dygn sedan.

& Detta apple har haft 13g luftfuktighet,
vikten har sjunkit 2,5% genom
avdunstning.

@ Det ar nastan oforandrat, forutom alla
mindre skador som accentueras.

cb Den kommer om sju dygn vara s& pass
mjuk/ofrésch att den méste kasseras.
Produktiv livslangd i butik, 17 dygn.

Org nr 556810-7568

> Detta apple har haft hog luftfuktighet,

vikten har endast sjunkit 1% genom
avdunstning.

Den &r helt oférandrad, fréasch och fin.

Den &r fortfarande helt i skick som nar den
ankom. Den kommer att vara i ett
forsaljningsbart skick i ytterligare 40 dagar
med en produktiv livslangd som ar 3
ganger langre.
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Vetenskapliga data samt berdkningsunderlag for din butik;

Apple
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I formlerna nedan satter Du in ditt medelfuktvarde istallet fér RH, som betyder Relative Humidity, och
uttrycks i % mellan 0 och 100. Noll procent betyder absolut torr luft, och 100% betyder helt
fuktmattad luft. Den relativa fuktigheten uttrycker sdledes hur val luftens fuktinnehdllande kapacitet
ar iansprdktagen, oavsett temperatur.

Som kuriosum kan namnas att kall luft kan harbérgera en mindre mangd vattendnga, raknat i gram,
och varm luft kan harbargera en stérre mangd. Det kallas absolut luftfuktighet och uttrycks i gram
vatten per kilo luft, men &r faktiskt i dessa sammanhang ett oanvandbart satt att betrakta
luftfuktighetens pdverkan pa frukt&gront. TermoSense® rapporterar fukten uttryckt i %RH.

Produktiv livslangd: 17+(RH/100)*33 dygn, darefter kassation. Den produktiva livsldngden (tiden som
produkten ar i ett forsaljningsbart skick i butik) blir ldangre ju hdégre den relativa luftfuktigheten ar.
Som kortast 17 dygn och som léngst 50 dygn.

Exempel, livslangd; En forandring, 6kning av RH med 10% ger en dkad produktiv livslangd av (50-
17)*0,1=3,3 dygn, ger vid 50% RH en minskad kassation av 3,3/(17+50)/2=8%

Viktminskning; Reducering av intdkter pd de ej kasserade faktiskt forsdlda dpplena sker med
0,07%+(0,28-0,07)*(100-RH)/100 per dygn.
0,05%+(0,81-0,05)*(100-RH)/100 per dygn.

Exempel viktminskning; En forandring, 6kning av RH med 10% ger en minskad viktminskning av
0,21%%*0,1= 0,021% per dygn. Vid en snittomsattning av sju dygn fas en reducerad viktminskning av
0,021%*7= 0,15% vilket leder till en ren intaktsokning av 0,15% pd hela produktomsattningen. Detta
med i oféréndrad méngd insatsvaror, en ren vinstokning sdledes. Applen &r den frukt som &r taligast
mot uttorkning och som bor placeras dér man har svdrast att hdlla hdg luftfuktighet.
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Reducering av kostnader, 6kning intakter, hur du reducerar kassation och
viktminskning.

Det ar numera forbjudet att tillsatta fukt genom befuktningsutrustning tack vare legionella-
smittorisken. Slunda &r det desto viktigare att 13ta frukt och gront f& behdlla den vatska de har i sig
vid inleverans. Varorna lever, de andas, de avdunstar. Det géller att varna om den fuktighet som
avdunstas, att ej "bldsa bort” den. Termosense fuktsensor ger dig "6gon” och kunskap att med enkla
medel forandra produkternas omgivning och darigenom sé kan Du som visat spara stora belopp samt
aven oka intakterna.

Kylrum fér frukt och gront;

> Satt in en fukt- och temperatursensor, den ger dig "6gon” att se forhdllandena.
> Kontrollera fukten, forsok att géra den s& hdg som méijligt.

> Minimera onddigt spring ut och in i kylrummet, varje ingdng vadrar ut den fuktiga luften, och den
torra luften som kommit in dterfuktas med vatten ifr&n varorna. Med sensorn kommer Du att se
varje insattning och uttag ur kylrummet samt aterfuktningsprocessen.

@ Kontrollera titningslister och slaplister p& dérren (dérrarna) in till kylrummet. Springorna till
gronsakskylrummer sldpper inte bara ur kilowatt utan aven kilovis med produkter i form av
vattendnga. Ett praktiskt exempel, en handlare hade en gammal dorr till grontkylrummet med
resultat att relativa fukten "bara” var 65%. Efter ett praktiskt TermoSense®-prov kunde vi visa att
byte av dérren mot en ny och tat (6 KSEK + montering, sammanlagt 10 KSEK) skulle vara
intjanad pa ett par m&nader. Det visade sig vara helt riktigt. Efter byte av d6rren erhdlls en
fukthalt p& 80% samt en reducering av kylenergidtgdngen med 35% samt en reducering av
uppvarmningskostnaderna av detta g&nger tre. Okningen av fukthalten 65% - 80% = 15
procentenheter ger en minskad kassation pd 17%, frukten blir fraschare vilket leder till en 6kad
forsaljning och samtliga grénsaker som saljs vager 0,6% mer, med 6kade intakter som resultat.

@ Minimera ventilationen.

& Kontrollera temperaturens variation, variationen skall hdllas 13g. F6r hoga variationer kan leda till
kondens pd varorna som &r mdgeldrivande.
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Exponering av frukt och gront;

> Satt in en fukt- och temperatursensor for varje disk, den ger feedback pd dina dtgéarder.

> Kontrollera diskarnas ventilationen, rundgangen, sé att den inte &r onddigt hdg. Flaktar bort lagret
av fuktig luft runt produkterna.

> Kontrollera ventilationen i lokalen vid frukt- och gronthérnan. Beroende pd deplacerande eller
omrorande ventilation;

o Deplacerande = basta, med stora ej bldsande tilluftsdon. Kontrollera att de tilluftsdon
som &r nara frukt o gront ej har fér hogt flode, stryp ner om sd &r fallet.

o Omrérande = vispar runt luftvolymen genom de inbldsande donen. Om méjligt, byt till
deplacerande ventilation. Om Du behdller den omrérande ventilationen, kontrollera
tilluftsdonen sd att de ej bldser mot frukt- och gréntexponeringen. Rikta donen frén
exponeringen.

@ Fundera p& om frukt- och gront-hérnan kan avskidrmas ndgot med ex.vis ett innertak och eller
avdelande skarmvaggar. Skarmvaggarna kan vara helt tunna i board, och anvandas som dekor
eller fér reklambudskap. Deras viktigaste uppgift ar att hindra/stilla luftflédet férbi produkterna
som bl3dser bort fukten som avges runt dem. Fore och efter férandringar; Kontrollera hur dina
forandringar pdverkar fukten genom att Idsa av medelvarde fran FuktSensorn.

> Installera jalusier som kan dras ner pd natterna, dels for att behalla svalka/kyla, och framforallt
for att behalla produkternas fukt.

> Byt belysningen frén lysror eller halogen till xenonljus eller HID-lampor, de ger ett kallt ljus som ej
varmer upp produkterna. Detta minskar avdunstningen. Ljuset skall vara bdde IR-fattigt for att
minimera belysningsuppvarmning och UV-blockerat fér att ej driva fram fotosyntes.

> Applen &r den frukt som &r tdligast mot uttorkning, det kan utnyttjas genom att placeras &pplena
dar man har svarast att hdlla hdg luftfuktighet.

> Tomater ar kansligast, foljt av salladshuvuden for 1&g luftfuktighet. Dessa produkter bor placeras
dar man kan hélla hdgst luftfuktighet.
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